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1. PRZEDMIOT PRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 17,76 kWp dla
budynku handlowo biurowego przy ul. Kocmyrzowskiej 7b w Krakowie. Przedmiotem
opracowania jest system instalacji fotowoltaicznej (PV), stuzacej do produkcji energii
elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na wykorzystanie energii
elektrycznej na wiasne potrzeby budynku. Przewiduje sie, ze projektowana instalacja
fotowoltaiczna o mocy 17,76 kWp zbilansuje potrzeby whasne energii elektrycznej budynku.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
e wykonanie i montaz uktadu konstrukcji wsporczych scienno-dachowych;
* wykonanie instalacji po stronie statonapieciowej DC systemu fotowoltaicznego,
e wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli
do miejsca przytaczenia, do sieci elektroenergetyczne;j;
montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy 370 Wp/szt.;
montaz inwerteréw;
montaz rozdzielnic AC i DC, przebudowa gtdéwnej tablicy rozdzielczej;
wykonanie pomiaréw odbiorowych i sporzadzenie dokumentacji powykonawczej;

3. STAN ISTNIEJACY

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na elewacji frontowej oraz dachu budynku.
Moduty fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane do prefabrykowanej stalowej konstrukgji
wsporczej. Szczegdtowe rysunki konstrukcji wraz z opisem znajduja sie w projekcie
konstrukcyjnym (odrebne opracowanie). Budynek posiada zasilanie przez sie¢ niskiego
napigcia. Planuje sig wykorzystac istniejace przylacze zlokalizowane w rozdzielnicy gtéwnej
budynku.

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
4.1 Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadaé sie bedzie z 48 szt. modutdw
monokrystalicznych, ktore wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany promieniowania
stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potaczone miedzy sobg tworza moduly (panele)
fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia przekazywana jest za pomocg potaczen kablowych DC do
inwerterow (przetwornic). Energia z zespotéw modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest
poprzez system skrzynki DC i inwerteréw do wezta energetycznego zlokalizowanego w gtéwnej
rozdzielnicy elektrycznej nN. Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na konstrukcjach
wsporczych potaczone w tancuchy kablami DC. Wyprodukowana energia elektryczna pradu
statego zostaje zamieniona w dwoéch inwerterach DC/AC na energie pradu przemiennego
tréjfazowego o napieciu 0,4 [kV] i wprowadzona do sieci.

4.2. Moduly fotowoltaiczne

Dane techniczne dla stosowanych modutéw fotowoltaicznych (wartoéci minimalne):
Modut monokrystaliczny o maksymalnej mocy jednostkowej 370 Wp,

120 ogniw (6x20), 3 diody,

przewdd sieciowy: 4 mm2 dtugosé 1,2m

pokrycie zewnetrzne: Hartowane szkto 3.2 mm

rama anodowana aluminium

waga: 19.5 kg

Wymiary: 1755x1038x35mm



Temperatura pracy: -40°C ~+85°C

Tolerancja mocy: 0~+5W

Tolerancja Voc i Isc:£3%

Napiecie obwodu otwartego 40,9 (Voc/V)

Prgd zwarcia 11,52 (Isc/A)

Napiecie przy mocy maksymalnej 34,4 (Vmp/V)
Natezenie przy mocy maksymalnej 10,76 (Imp/A)
Maksymalne napiecie uktadu: DC1500V (IEC/UL)
Sprawnos¢ modutu 20,3 (%)

Wymagane parametry dla pracy w warunkach STC.

4.3. Inwertery

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano dwa inwertery o mocy znamionowej
10.000 kW kazdy. Przeksztattniki tego typu automatycznie synchronizujg sie z siecig
elektroenergetyczng. Inwertery posiadajq wiasne ukfady regulacji i zabezpieczen majace na
celu utrzymanie wilasciwych parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia
uniemozliwiajace podanie napigcia na wyfaczong sie¢. Oprocz sterowania, inwertery posiadajg
réwniez opcje monitoringu pracy systemu. Wymagania dla stosowanych inwerteréw (wartosci
minimalne).

Dane techniczne:

wejsciowe:

Maksymalny taczny prad wejsciowy: 43,5 A
Maksymalna moc generatora PV (Pdc max) 15,0 kWp
Liczba taricuchow na tracker MPP 2

maks. napiecie wejsciowe 1000V
Zakres napiecia MPP/ znamionowe napiecie wejsciowe 200-1000 V
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP 2
Wyjsciowe

Moc znamionowa AC 10.000 W
Maks. moc pozorna AC 10.000 VA
Liczba faz zasilajacych podtaczonych 3
Wspétczynnik zawartosci harmonicznych THD 1,8%
Maksymalny prad na wyjsciu 14,4 A
Zakres napiecia znamionowego AC ~ 3-NPE 400V-230V lub 3-NPE 380V-220V (+20% -30%)
Czestotliwos¢ napiecia w sieci AC 50Hz/60Hz. (45-65Hz)
Ogodlne

Stopien ochrony IP 66

Klasa ochronnosci I
Europejska sprawnos¢ wazona 97,4 %
Maksymalna sprawnosc 98 %
Ochrona przed niewtasciwg biegunowoscig DC TAK



4.4 Konstrukcja montazowa

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac do prefabrykowane;j stalowej konstrukcji wsporczej
za pomoca mocowan systemowych (szczegdly w projekcie konstrukcyjnym- odrebne
opracowanie).

4.5. Okablowanie i sposéb prowadzenia przewodéw

Moduty nalezy taczyC szeregowo w fafncuchy za pomocg przewoddédw dostarczonych wraz z
modutami  PV. Do podiaczenia modutéw znajdujacych sie w réznych rzedach, a
przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzystaé¢ zlaczki w standardzie MC4 i kabel
solarny o przekroju 4 mm2 . Nadmiary ww. przewoddw nalezy przymocowaé do konstrukcji za
pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.
Przewody solarne musza charakteryzowac sie takimi cechami jak odporno$é¢ na szkodliwe
dziatanie czynnikow atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng
izolacjg, wzmocniong odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne. Na poziomie dachu
okablowanie uktadac w systemowych stalowych trasach kablowych wyposazonych w pokrywy.
Pionowa trasg kablowg utozy¢ w istniejacym szachcie teletechnicznym- szczegdly w czesci
rysunkowej. Przejscia przez dach, stropy i Sciany zabezpieczy¢ zgodnie ze sztuka budowlana.

4.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Nieprawidtowy montaz paneli PV moze powodowac potencjalne zagrozenie dla uzytkownikéw
instalacji. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym, powinna sie skiadaé z
odpowiedniego srodka ochrony podstawowej (np. dotyk bezposredni) i niezaleznego $rodka
ochrony przy uszkodzeniu. Ochrona przeciwporazeniowa zrealizowana zostanie przez:

» zachowanie odlegtosci izolacyjnych;

e izolacje roboczy;

e szybkie samoczynne wytgczenie w ukladzie sieciowym;
Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S. Ochrona przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie izolacji
podstawowej przewoddow i aparatéw elektrycznych, obuddw i oston rozdzielnic i osprzetu.
Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacji wewnetrznej (gniazda wtykowych potrzeb
wiasnych) sa wylaczniki réznicowopradowe o znamionowym pradzie réznicowym 30maA.
Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wytaczenie zasilania w
czasie t<5s (szafa kablowo - pomiarowa bedzie umieszczona w rozdzielni). Ochrona przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd wtykowych jako szybkie
wylgczenie zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-
pradowe w rozdzielni potrzeb witasnych. Projektowane instalacje sa zgodne z przepisami
budowlanymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364
«Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych".

4.7. Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone s na
przepigcia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewnetrzne
oraz przepigcia taczeniowe indukowane w sieci zasilajgcej. Instalacja elementéw elektrowni PV
wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony przepieciowej obejmujacej instalacje
DC i AC. Ochrona przeciwprzepieciowa powinna by¢ zapewniona poprzez usytuowanie
ogranicznikdéw przepiec¢ zawsze jak najblizej chronionego obiektu.

Przewiduje sie montaz ochronnikéw DC w rozdzielni RZDC oraz w rozdzielni RWDC w
pomieszczeniu 0.6 Sluza, przed wejsciem napiecia na inwertery. W celu ochronny strony AC
nalezy wykorzystaé istniejace aparaty (B+C), zamontowane obecnie w rozdzielni gtéwnej.
Istniejace ochronniki AC nalezy zdemontowac i zainstalowa¢ w nowobudowanej rozdzielni
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RG1/1. Wszystkie ochronniki skutecznie uziemié zgodnie z wytycznymi producenta. Przed
montazem instalacji fotowoltaicznej budynek nalezy wyposazyé w instalacje odgromowg
dostosowang do projektowanej instalacji fotowoltaicznej. Do budowy instalacji fotowoltaicznej
mozna przystapi¢ po zakonczeniu montazu instalacji odgromowej. Bezwzglednie nalezy
zachowa¢ co najmniej 50cm dystans pomigdzy masztami odgromowymi, a elementami
instalacji fotowoltaicznej.

4.8. Wylaczenie pozarowe i awaryjne

Moduly wykonawcze wytacznikéw (w rozdzielni dachowej DC) projektowanej instalacji
fotowoltaicznej nalezy podtaczy¢ do istniejacego przycisku gtéwnego wytacznika pozarowego,
zlokalizowanego na elewacji frontowej przed wejsciem gtéwnym do budynku. Opis potaczen
przedstawiony zostat w czesci rysunkowej.

5. POMIARY

Na podstawie wynikow badan i kontroli, nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koficowych.
Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznad
zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami i projekteu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru. Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny byé udokumentowane. W szczegolnosci
powinny by¢ sprawdzone:

» odchytki geometryczne ukiadu,

* jakos¢ materiatow i spoin,

e stan elementdw konstrukcji i powtok ochronnych,

e stan i kompletnos¢ potaczen.

Przed oddaniem instalacji do uzytku wykona¢ pomiary zgodnie z wieloarkuszowg normg PN-EN
62446, definiujaca sposob i zakres kontroli bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznych, w
szczegdblnosci:
e ciggtosc potaczen ochronnych,
rezystancja uziemienia,
rezystancja izolacji po stronie DC,
napigcie otwartego obwodu UOC,
prad zwarcia ISC,
prady pracy i moce po stronie DC i AC inwertera,
e sprawnos$c¢ inwertera.,
Przed przystgpieniem do pomiaréw kategorii 1 wykona¢ wszystkie badania instalacji odbiorczej
po stronie AC zgodnie z norma PN-HD 60364.
Wyniki pomiaréw dotgczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu.

6. UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie ze sztuka i obowigzujacymi przepisami. Prace powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajgce stosowne doswiadczenie i uprawnienia. Po zakoriczeniu prac
nalezy przeprowadzi¢ szkolenie dla administratora budynku i uzytkownikéw instalacji z zakresu
obstugi i bezpieczenstwa instalacji PV.

Po zakonczeniu robét wykonawca zobowigzany jest przekazaé¢ kompletne instrukcje obstugi i
konserwacji dla zamontowanych instalacji i urzadzen.

mgr inz. MAREK OLSZA
upr. nr 23/98, MAP/IE/6740/02
do projektowania i kierowania robotami
& budowlanymi bez ograniczen w spec], instalacyjne;
w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i e*ektroenergekcznych
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